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KOD WYROBU - patrz: (= Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika).

Kod QR lub numer ID umozliwia identyfikacje przetwornika oraz szybki dostep do dokumentacji znajdujgce;j sie
na stronie producenta: instrukcji obstugi, instrukcji urzgdzenia budowy przeciwwybuchowej, deklaracji zgodnosci
oraz kopii certyfikatow.

PC-28.SMART

ID: 0031 0001 0001 0000 0000 0000 0001 19
https://www.aplisens.pl/ID/003100010001000000000000000119/

EIIEI

PC-28.SMART (Exi)

ID: 0031 0002 0001 0000 0000 0001 0001 36
https://www.aplisens.pl/ID/003100020001000000000001000136/

PR-28.SMART

ID: 0036 0001 0001 0000 0000 0000 0001 04
https://www.aplisens.pl/ID/003600010001000000000000000104/
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https://www.aplisens.pl/ID/003600020001000000000001000121/

Stosowane oznaczenia

Opis

Ostrzezenie o koniecznosci scistego stosowania informacji zawartych w dokumen-
tacji dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzgdzenia.

Informacje szczegolnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia w wyko-
naniu Ex.

Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

OB

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z niewtasciwego
zainstalowania urzgdzenia, nieutrzymania go we wilasciwym stanie technicznym
oraz uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiada-
jacy uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie
z instrukcjg oraz przepisami i normami, dotyczacymi bezpieczehstwa i kompatybil-
nosci elektromagnetycznej, wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

>

W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarowg istnieje, w przypadku przecieku, za-
grozenie dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania,
uzytkowania i przeglgdow urzadzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpie-
czenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawnos$ci urzgdzenie nalezy odtgczy¢ i odda¢ do naprawy pro-
ducentowi.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagro-
zen dla personelu, unika¢ instalowania urzgdzenia w szczegolnie niekorzystnych
warunkach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:
A — mozliwosé udarow mechanicznych, nadmiernych wstrzgséw i wibracji;
— nadmierne wahania temperatury;
— kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobéw mogg wyprzedzaé aktualizacje dokumentacji papierowe;j
uzytkownika. Aktualne instrukcje znajdujg sie na stronie internetowej producenta pod adresem
www.aplisens.pl.
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1. WSTEP

1.1. Przeznaczenie dokumentu

Przedmiotem instrukcji sg inteligentne przetworniki cisnienia PC-28.SMART, inteligentne przetworniki
réznicy cisnien PR-28.SMART, zwane dalej w instrukcji wspdlnie przetwornikami. Instrukcja dotyczy
wykonan: standardowych oraz iskrobezpiecznych Exi.

Instrukcja zawiera dane, wskazowki oraz zalecenia ogdélne dotyczace bezpiecznego instalowania
i eksploatacji przetwornikdéw, a takze postepowania w przypadku ewentualnej awarii.
Instrukcja nie obejmuje zagadnien zwigzanych z przeciwwybuchowoscig.

Dane dotyczace przetwornikow PC-28.SMART, PR-28.SMART w wyk. iskrobez-
@ piecznym wg ATEX oraz IECEx zawarte sg w Instrukcji urzgdzenia budowy przeciw-
wybuchowej PL.IX.PC.PR.28.SMART.

1.2. Zastrzezone znaki handlowe

HART® jest zarejestrowanym znakiem FieldComm Group.
Windows® jest znakiem zastrzezonym Microsoft Corporation.
Google Play® jest ustugg serwisowg zarejestrowang i zarzgdzang przez Google® Inc.

1.3. Zakres nastawiony przetwornika

Ponizszy rysunek przedstawia zakres nastawiony przetwornika oraz limity zwigzane z dopuszczalnym
zakresem nastawionym, zakresem przetwarzania cyfrowego oraz limity nasycenia przetwornika A/D
pomiaru ci$nienia. Standardowo punktom LRV/URV przyporzadkowane sg wartosci prgdow
4 mA/20 mA. Dla uzyskania charakterystyki rewersyjnej mozliwe jest odwrécenie przyporzgdkowania
tak, aby punktom LRV/URV byty przyporzadkowane wartosci prgdéw 20 mA/4 mA.

Zakres nastawiony i limity pomiarow

Lower Processing Limit

Lower Saturation Limit
Lower Range Limit

Upper Processing Limit

Upper Saturation Limit

Upper Range Limit

o

o :

L5AL LPL LRL(LSL) LRV URV URL{USL) UPL USAL

Rysunek 1. Zakres nastawiony i limity pomiaréw.
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1.4. Definicje i skroty

Tabela 1. Definicje i skroty

L.P.

Skrot

Znaczenie

LRV

"Lower Range Value" - warto$¢ zakresu nastawionego wyrazona w jednostkach fizycznych odpowiadajgca
pradowi 4,000 mA, czyli 0% wysterowania wyjscia. Zakres nastawiony nie moze przekroczy¢ limitow za-
kresu nastawionego. Minimalna szeroko$é¢ zakresu nastawionego |[(URV-LRV)| jest ograniczona progra-
mowo do 10% szerokos$ci zakresu podstawowego (URL-LRL).

URV

"Upper Range Value" - warto$¢ zakresu nastawionego wyrazona w jednostkach fizycznych odpowiadajgca
pragdowi 20,000 mA, czyli 100% wysterowania wyjscia. Zakres nastawiony nie moze przekroczy¢ limitow
zakresu nastawionego. Minimalna szeroko$¢ zakresu nastawionego |(URV-LRV)| jest ograniczona pro-
gramowo do 10% szerokosci zakresu podstawowego (URL-LRL).

LRL
LSL

"Lower Range Limit" lub "Lower Sensor Limit" - dolny limit zakresu nastawionego wyrazony w jednostkach
fizycznych. Warto$¢ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem podstawowym przetwornika.

URL
USL

"Upper Range Limit" lub "Upper Sensor Limit" - gérny limit zakresu nastawionego wyrazony w jednostkach
fizycznych. Warto$¢ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem podstawowym przetwornika.

LPL

"Lower Processing Limit" - dolny limit cyfrowego przetwarzania wartosci mierzonej. Przetwornik przetwa-
rza cyfrowo pomiar do wartosci 50% szerokosci zakresu podstawowego ponizej dolnego limitu zakresu
nastawionego LRL (LSL). Po osiggnieciu LPL i ponizej tej wartosci az do LSAL przetwornik zamraza
odséwiezanie wartos$ci cyfrowej pomiaru.

UPL

"Upper Processing Limit" - gorny limit cyfrowego przetwarzania warto$ci mierzonej. Przetwornik przetwa-
rza cyfrowo pomiar do wartosci 50% szerokosci zakresu podstawowego powyzej gornego limitu zakresu
nastawionego URL (USL). Po osiggnieciu UPL i powyzej tej wartosci az do USAL przetwornik zamraza
ods$wiezanie wartosci cyfrowej pomiaru.

LSAL

"Lower Saturation Limit" - dolny limit granicy przetwarzania przetwornika A/D. Graniczny dolny punkt satu-
racji przetwornika A/D lezy na skali cisnien/roznic cisnien ponizej punktu LPL i jest powigzany z ci$nie-
niem minimalnym, przy ktérym przetwornik analogowo-cyfrowy pomiaru ci$nienia osigga dolng granice
zdolnosci przetwarzania. Doktadne okreslenie tego ci$nienia nie jest mozliwe, jednak nie przekracza ono
z reguty ci$nienia odpowiadajgcego 200% szerokosci zakresu podstawowego (URL-LRL) ponizej dolnego
limitu przetwarzania cyfrowego wartosci mierzonej LPL.

USAL

"Upper Saturation Limit" - gorny limit granicy przetwarzania przetwornika A/D. Graniczny gorny punkt
saturacji przetwornika A/D lezy na skali cisnien/roznic cisnien powyzej punktu UPL i jest powigzany
z ci$nieniem maksymalnym, przy ktdrym przetwornik analogowo-cyfrowy pomiaru ci$nienia osigga gorng
granice zdolnosci przetwarzania. Doktadne okreslenie tego cisnienia nie jest mozliwe, jednak nie przekra-
cza ono z reguly ci$nienia odpowiadajgcego 200% szerokosci zakresu podstawowego (URL-LRL) powy-
zej gornego limitu przetwarzania cyfrowego wartosci mierzonej UPL.

AL L

Alarm prgdowy niski.

10

AL_H

Alarm prgdowy wysoki.

11

| AL

Prad alarmu wystawiany przez regulator przetwornika w petli prgdowe;.

Edycja 01.A.001/2021.10 7
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2. BEZPIECZENSTWO

— Instalacje i uruchomienie przetwornika oraz wszelkie czynnosci zwigzane z eksploatacjg
nalezy wykonywac¢ po doktadnym zapoznaniu sie z trescig instrukcji obstugi oraz in-
strukcji z nig zwigzanych;

— instalacja i konserwacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzadzen elektrycznych oraz pomiarowych;

— urzadzenie nalezy uzywac¢ zgodnie z jego przeznaczeniem z zachowaniem dopuszczal-
nych parametrow okreslonych na tabliczce znamionowej (= Oznaczenie identyfikacyjne
przetwornika);

— zastosowane przez producenta zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo prze-
twornika mogg by¢ mniej skuteczne, jezeli urzgdzenie eksploatuje sie w sposob nie-
zgodny z jego przeznaczeniem;

— przed montazem bgdz demontazem przetwornika nalezy bezwzglednie odtgczy¢é go od
zrédta zasilania;

— nie dopuszcza sie zadnych napraw ani innych ingerencji w ukfad elektroniczny prze-
twornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac jedynie producent
lub upowazniony przedstawiciel;

— nie nalezy uzywac przyrzgdow uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci urzgdzenia
nalezy wytgczyc¢ je z eksploataciji;

— w przypadku przetwornikow wyposazonych fabrycznie w przytgcze procesowe typu
C oraz CH, niedopuszczalne jest odkrecanie srub mocujgcych pokrywy przytgcza.

3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

3.1. Kontrola dostawy

Po otrzymaniu dostawy urzgdzen nalezy zapoznac sie ogolnymi warunkami umow dostepnymi na
stronie producenta: https://aplisens.pl/ogolne_warunki _umow.html.

3.2. Transport

Transport przetwornikdéw powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, w oryginalnych opako-
waniach z zabezpieczonymi membranami procesowymi. Opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przesuwaniem sie i bezposrednim oddziatywaniem czynnikoéw atmosferycznych.

3.3. Przechowywanie i uzytkowanie

Przetworniki powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pomieszczeniu pozbawio-
nym oparow i substanciji agresywnych, zabezpieczone przed udarami mechanicznymi.

Dopuszczalny zakres temperatur magazynowania:
e PC-28.SMART: -40 ... 80°C (-40...176°F);
¢ PR-28.SMART: -25 ... 80°C (-13...176°F).

4. GWARANCJA

Ogolne warunki gwarancji sg dostepne na stronie producenta:
www.aplisens.pl/ogolne warunki _gwarancji

: Gwarancja zostaje uchylona w przypadku zastosowania przetwornika niezgodnie z prze-
znaczeniem, niezastosowania sie do instrukcji obstugi lub ingerencji w budowe urzgdze-

nia.
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5. IDENTYFIKACJA

5.1. Adres producenta

APLISENS S.A.
03-192 Warszawa
ul. Morelowa 7
Polska

5.2. Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika

W zaleznosci od wersji wykonania przetwornika tabliczki mogg sie r6zni¢ miedzy sobg iloscig infor-
macji i parametrow.

Tabela 2. Symbole wystepujace na tabliczce znamionowej przetwornika

®
PLISEN Logo i nazwa producenta
APLISENS S.A.

C€ Znak CE

c €1453 Znak CE wraz z numerem jednostki notyfikowanej

Kod QR wyrobu

TYPE: Typ przetwornika, przytgcza elektrycznego i procesowego
1D ID modelu przetwornika
# SIN Numer fabryczny przetwornika
@ P Zakres pomiarowy
@ U Wartosci napieé zasilania

®—> Sygnat wyjsciowy

@ Tamb Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia

@ PS Dopuszczalne ci$nienie statyczne

IP Stopien ochrony IP

Year of production | Rok produkcji

&—) Przypomnienie o konieczno$ci zapoznania sie z instrukcjg

/IDolna czes¢ tabliczki
znamionowej//

Wykonania specjalne

5.3. Znak CE, deklaracja zgodnosci

Urzadzenie zostato zaprojektowane tak, aby spetniato najwyzsze wymagania bezpieczenstwa, zosta-
lo przetestowane i opuscito fabryke w stanie, w ktérym jest bezpieczne w obstudze. Urzgdzenie jest
zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami wymienionymi w deklaracji zgodnosci EU i posiada
oznaczenie CE na tabliczce znamionowej.

Edycja 01.A.001/2021.10 9
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6. MONTAZ

6.1. Zalecenia ogdlne

VAN

Zaleca sie aby w przypadku medium gazowego przetworniki instalowa¢ powyzej punktu
pomiarowego tak, aby skropliny mogty sptywaé¢ do miejsca skad pobierane jest mierzone
cisnienie, natomiast przy medium cieklym lub parze ponizej miejsca poboru cisnienia.
Konfiguracje przewodow impulsowych i system podtaczen zawordow nalezy dobrac
uwzgledniajgc warunki pomiaru.

Dla niskich zakreséw pomiarowych moze wystgpi¢ wptyw pozycji przetwornika, oraz wptyw utozenia
i sposobu napetnienia cieczg przewodow impulsowych na sygnat wyjsciowy. Ewentualne przesuniecie
sygnatu powinno by¢ skorygowane poprzez wyzerowanie przetwornika po zamontowaniu = 8.3.

6.1.1.

Instrukcja montazu dla przetwornikoéw z separatorami

Zabezpieczenie membrany separatora usung¢ na krétko przed instalacjg. Cisnienie hydrostatyczne
stupa cieczy manometrycznej w ukfadzie przetwornik — separator moze powodowaé btedne wskaza-
nie wartosci mierzonej. Po zainstalowaniu przetwornik nalezy wyzerowac cisnieniowo.

Nie nalezy czysci¢ lub dotyka¢ membran separatoréw za pomocg twardych lub ostrych przedmiotow.

ZAN

10

Separatory wraz z przetwornikiem cisnienia tworzg zamkniety, wypetniony cieczg mano-
metryczng skalibrowany system. Otwér do napetniania cieczg manometryczng jest
uszczelniony i nie moze by¢ otwierany.

Miejsce montazu dobra¢ tak, aby zapewni¢ wystarczajgce odcigzenie naciggu kapilar
w celu uniknigcia ich nadmiernego zagiecia.

Nieprawidtowo przeprowadzony montaz uszczelnienia moze byé przyczyng btednych
wskazan pomiaru.

Nalezy zwréci¢ szczegding uwage podczas doboru prawidtowych wymiaréw uszczelnie-
nia.

Standardowo uszczelki nie sg dotgczane do separatorow.

Edycja 01.A.001/2021.10



PL.IO0.PC.PR.28.SMART

7. PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

7.1. Podiaczenie kablowe do zaciskéw wewnetrznych przetwornika

Wszystkie czynnosci podtgczeniowe i montazowe nalezy wykonywac przy odtgczonym
napieciu zasilajgcym i innych napieciach zewnetrznych, jezeli sg wykorzystywane.

Nieprawidtowe podigczenie przetwornika moze zagrazaé bezpieczenstwu.
Ryzyko porazenia prgdem i/lub zaptonu w strefach zagrozonych wybuchem.

7.1.1. Podiaczenie przetwornikéw z przytagczem typu PD

Poluzowa¢ srubke w gornej czesci konektora i nakretke tagczacg przytacze z obudowg przetwornika,
wyjscie kabla mozna ustawi¢ w dowolng strone. Korzystnie jest uformowac przewdd w postaci petli
okapowej aby nie dopusci¢ do sptywania skroplin w kierunku dtawnicy. Przewody podigczy¢ zgodnie
z oznaczeniem na przetworniku oraz Tabela 3 (w zaleznos$ci od wersji). Poprawnie zmontowane przy-
tgcze PD powinno mie¢ dokrecone: nakretke dtawnicy, nakretke przytgcza do obudowy stalowej oraz
wkret fgczacy obydwie czesci przytgcza.

7.1.2. Podiaczenie przetwornikéw z przytgczem typu PZ

Podlgczenie elektiryczne przetwornikdéw z przytgczem wykonaé tgczac przewody sygnatowe do zaci-
skow przetwornika. Starannie przykreci¢ pokrywke i korek dlawnicy, zwracajgc uwage na skuteczne
obcidniecie uszczelki na przewodzie.

7.1.3. Podigczenie przetwornikoéw z przytagczem (kablowym) typu PK, PKD, SG i
PM12

Podtagczenia elektryczne przetwornikéw wyposazonych w przytgcze typu PK, PKD, PM12 wykonuje
sie za posrednictwem puszki przytgczeniowej z dtawnicg, w ktorej kabel przetwornika tgczy sie z dal-
szg cze$¢ linii sygnatowej. Puszka fgczeniowa powinna mie¢ otworek ,oddychajgcy” wyréwnujacy
ci$nienie wewnatrz puszki do cisnienia atmosferycznego.

Tabela 3. Podigczenie w wykonaniu pradowym.

Podtaczenie dla wersji w wykonaniu pragdowym
Przytacze konektorowe Przytacze kablowe
Numer ztgcza Rodzaj ztgcza Kolor przewodu Rodzaj ztgcza
1 + Czerwony +
2 - Czarny -
3 Nieobstugiwane Zielon EKRAN
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7.1.4. Podiaczenie przetwornika z mozliwosciag zastosowania lokalnej komunikacji
HART

Przetwornik umozliwia zastosowanie lokalnej komunikacji HART. Mozna w tym celu uzy¢ komunikator
lub modem HART wspoipracujacy z komputerem lub smartfonem.

przed podtgczeniem lokalnym komunikatora lub modemu nalezy sprawdzi¢, czy rezystancja

W celu komunikacji z przetwornikiem inteligentnym (za posrednictwem protokotu HART),
Ro widziana od zaciskéw przetwornika w kierunku zrodta zasilania wynosi Ro = 240 Q.

+
l_
| Raport 2
ai g
(0) —_—m
|
Przytgcze typu PM12 “ Aplisens Mobile
—_— e — i 41— Dm . <:> Configurator
/ _ ‘ I HH
Przytgcze typu PZ / | | I I
I I
A H § +
i 4
: .
N { — Zasilacz DC
I —r
L Ro > 2400
—

=[=]=]c]
es=E8
mmme

[ ]n]E]
mmmE

Komunikator

Przylgcze typu PD

Rysunek 2. Podigczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornika w wykonaniu standardowym.

Z konwerterem HART/USB Aplisens moze takze wspotpracowaé oprogramowanie Aplisens Mobile
Configurator zainstalowane na smartfonie z systemem Android z wykorzystaniem komunikacji bez-
przewodowe;j.

Oprogramowanie jest dostepne w Google Play®
https://play.google.com/store/apps/detils?id=com.aplisens.mobile.amc

7.1.5. Specyfikacja okablowania

Aplisens S.A. rekomenduje stosowanie dwuprzewodowej skretki w ekranie. Zalecana jest srednica
zewnetrzna kabla od 6 do 9 mm (dla dtawnicy PG-9) lub od 8 do 10 mm (dla dtawnicy PG-11).

7.2. Uziemienie

Przetworniki z przytagczami PD majg w konektorze zacisk masy, ktérego nie nalezy wykorzystywac
do realizacji uziemienia ochronnego, lub podtgczenia przewodu wyrownawczego; jest on stosowany je-
dynie do uziemienia funkcjonalnego. Przetworniki z przytgczem PZ sg wyposazone w wewnetrzne
(w wykonaniu Ex réwniez zewnetrzne) zaciski uziemiajgce, do ktérych mozna podtgczaé przewody
uziemienia funkcjonalnego lub wyréwnawcze. W przetwornikach z przytgczami kablowymi PK, PKD, SG,
PM12 ekrany kabli sg wyprowadzone i pozostajg do dyspozycji uzytkownika. Ekran kabla powinno sie
taczy¢ jednostronnie z punktem uziemiajacym instalacje pomiarowa.
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Jezeli przetwornik ma, poprzez przytacze procesowe, potgczenie galwaniczne z dobrze uziemionym
metalowym rurociggiem lub zbiornikiem, dodatkowe uziemienie funkcjonalne nie jest konieczne.

Zaciski uziemiajgce w przytgczach elektrycznych petnig role uziemienia funkcjonalnego. Powinno sie
je wykorzystywac¢ w sytuacji braku uziemienia przetwornika poprzez krdciec przytagczeniowy gtowicy.
W przypadku braku mozliwosci uziemienia ekranu kabla w miejscu zasilania i przetwornika uziemio-
nego przez kréciec gtowicy, zaciski uziemiajgce mogg by¢ wykorzystywane do podtgczenia ekranu
kabla. Uziemienie funkcjonalne ma zapewni¢ poprawne dziatanie zespotu przeciwzakiéceniowego
przetwornika. W standardowych instalacjach tzn. gdy przetwornik jest uziemiony przez rurocigg, a
ewentualny ekran kabla jest przylgczony do instalacji zasilajgco pomiarowej przetwornika, zacisk
uziemienia funkcjonalnego nie powinien by¢ wykorzystywany.

7.3. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Przetworniki mogg by¢ narazone na oddziatywanie przepiec tgczeniowych, lub bedacych wynikiem
wytadowan atmosferycznych.

Zabezpieczeniem od przepie¢ pomiedzy przewodami linii przesytowej sg diody przeciwprzepieciowe
(transil) instalowane we wszystkich typach przetwornikow.

Celem zabezpieczenia od przepie¢ pomiedzy linig przesylowg, a ziemig lub obudowg (przed ktoérymi
nie chronig diody podtgczane pomiedzy przewodami linii), stosuje sie dodatkowg ochrone w postaci
ogranicznikbw gazowych przepiec.

Dodatkowo mozna zastosowac urzgdzenie ochronne zewnetrzne np. ukfad UZ-2 produkcji APLISENS
lub inne.

7.4. Ekranowanie

W przypadku zastosowania kabla w ekranie nalezy podtgczy¢ ekran z jednej strony w miejscu zasila-
nia przetwornika.

7.4.1. Pomiar bezprzerwowy pradu w petli pradowej 4...20 mA

Przetwornik ma mozliwos¢ bezprzerwowego pomiaru pragdu w petli prgdowej za pomocg amperomie-
rza. W celu utrzymania btedu pomiaru prgdu ponizej 0,05% rezystancja wewnetrzna amperomierza
powinna by¢ mniejsza od 10 Q.

7.4.2. Specyfikacja elektrycznych zaciskéw tagczeniowych

Wewnetrzne elektryczne zaciski fgczeniowe akceptujg przewody o przekroju 0,5 do 2,5 mm?2.

7.5. Wyréwnywanie potencjatow

W przypadku zastosowania kabla w ekranie nalezy podtgczy¢ ekran z jednej strony w miejscu zasila-
nia przetwornika.

Podczas stosowania iskrobezpiecznego przetwornika z dodatkowym ogranicznikiem przepie¢, posia-
dajacego na tabliczce oznaczenie ,Wykonanie SA” nalezy przetwornik zasili¢ z separowanego galwa-
nicznie zrédta zasilania, lub w przypadku braku takiej mozliwosci zapewni¢ wyrdwnanie potencjatéw
przetwornika i urzgdzenia zasilajgcego za pomocg przewodéw wyréwnawczych. W tym wzgledzie
nalezy stosowac sie do lokalnie obowigzujgcych przepisow.
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7.6. Napiecie zasilania przetwornika

Przewody zasilajgce mogg by¢ pod napieciem.

Istnieje ryzyko porazenia elektrycznego i/lub eksplozji.

Instalacja przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem musi by¢ zgodna z krajowymi
@ normami i przepisami.

Dane dotyczgce ochrony przeciwwybuchowej podano Instrukcji urzgdzenia budowy prze-
ciwwybuchowe.

Tabela 4. Dopuszczalne napiecia zasilania przetwornikéw.

Minimalne Maksymalne
Wersja i typ przetwornika Sygnat wyjsciowy napiecie napiecie
zasilania zasilania
Wykonanie o PC(R)-28.
standardowe SMART 4...20 mA 75V DC 55V DC
Wykonanie o PC(R)-28. *
Exi SMART 4...20 mA 7,5*V DC 30V DC
*Dla standardowej pracy przetwornika do 20,5 mA.

7.6.1. Obcigzenie rezystancyjne w linii zasilania

Rezystancja linii zasilajgcej, rezystancja zrédta zasilania oraz dodatkowe rezystancje szeregowe
zwiekszajg spadki napiecia pomiedzy zrodiem zasilania a zaciskami przetwornika.

Maksymalny prad przetwornikéw standardowych w warunkach normalnej pracy wynosi 20,500 mA,
jednak w stanie alarmu wysokiego prad |_max wynosi 22,000 mA.

Maksymalng wartos¢ rezystancji w obwodzie zasilajgcym (wraz z rezystancjami przewodoéw zasilaja-

cych) okresla wzor:
- (Uzns - Umir:)

RLFH(I.T _ U 022.’1

gdzie:
Uzas - napiecie na zaciskach zasilacza petli prgdowej 4...20 mA w [V].
Umin - minimalne napiecie zasilania przetwornika.

7.7. Kontrola koncowa okablowania
Po zakonczeniu instalacji elektrycznej przetwornika nalezy sprawdzic:

— Cczy napiecie zasilania mierzone na zaciskach przetwornika przy maksymalnym pradzie wyste-
rowania jest zgodne z zakresem napie¢ zasilania podanym na tabliczce przetwornika;

— czy przetwornik jest podtgczony zgodnie z informacjg podang w punkcie (= Podtgczenie ka-
blowe do zaciskow wewnetrznych przetwornika);

— czy wszystkie mocowania Srubowe sg dokrecone (uzaleznione od wersji);

— czy pokrywy przetwornika sg dokrecone (uzaleznione od wersji);

— czy dtawnica kablowa oraz korek sg dokrecone (uzaleznione od wersji).
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8. ROZRUCH

Zakres oraz jednostke podstawowg przetwornika mozna odczyta¢ z tabliczki urzgdzenia (2 Ozna-
czenie identyfikacyjne przetwornika).

Uzywac przetwornika w granicach dopuszczalnych limitéw cisnien. Niebezpieczenstwo zra-
nienia w wyniku pekniecia czesci po przekroczeniu maksymalnego dopuszczalnego cisnienia
roboczego.

8.1 Konfiguracja alarméw

Przetworniki posiadajg rozwinietg wewnetrzng diagnostyke, ktéra czuwa nad pracg ich obwoddéw
elektronicznych, parametrami procesowymi i srodowiskowymi. W przypadku przetwornikéw standar-
dowych, Exi zdiagnozowane stany zagrazajgce lub niesprawnosci wewnetrznych uktadéw skutkujg
ustawieniem pradu alarmowego zaleznie od konfiguracji |_AL<3,600 mA lub |_AL>22,000 mA.
Uzytkownik ma mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia alarmoéw pragdowych. Domyslnie alarmy prgdowe sg
wylgczone.

Ponizsze rysunki przedstawiajg zakresy normalnej pracy wyjscia procesowego przetwornika oraz
zakresy prgddéw nasycenia i alarmowych.

Prad zakresu nastawionego, prady nasycenia
i prady alarmowe

Lower saturation L}pp« saturation
limits _ lime
g é
3¢
<« 3% < e
E E E = §
§ § § 4..20mA 2
o @ o | ﬁ N
| 121 | 3 4
| =Nl
4..20mA 1 |
: T '
0mA 3,800/ 3,900 mA 20,500 mA 22,000 mA Current

Rysunek 3. Prgd zakresu nastawionego, prady nasycenia, prgdy alarmowe przetwornikéw w wersji standardo-
wej, Exi.

1 - Obszar pradu nastawionego 4...20 mA odpowiadajgcy wysterowaniu 0...100% wyjscia proceso-
wego.

2 - Dolny prad nasycenia 3,800 mA dla trybu NAMUR.

3 - Dolny prad nasycenia 3,900 mA dla trybu NORMAL.

4 - Gorny prad nasycenia 20,500 mA dla trybu NAMUR i NORMAL.

5 - Obszar pradu alarmowego AL_L<3,600 mA dla alarméw diagnostycznych wewnetrznych.

6- Obszar prgdu alarmowego AL_H>22,000 mA dla alarméw diagnostycznych wewnetrznych.

8.2 Konfiguracjatrybu pracy

Przed przystaplenlem do pracy z przetwornikiem nalezy skonfigurowac¢ nastepujgce parametry:
jednostke podstawowg przetwornika;
— charakterystyke przetwarzania;
— poczatek zakresu nastawionego LRV;
— koniec zakresu nastawionego URV;
— stalg czasowg ttumienia;

Edycja 01.A.001/2021.10 15



PL.IO.PC.PR.28.SMART

— tryb pracy wyjscia analogowego NORMAL/NAMUR,;

— tryb pracy wyjscia analogowego w stanie alarmu AL_L/AL_H;
— etykiete przetwornika (TAG/LONG_TAG);

— ustawienie hasta blokady zmiany ustawien.

8.3 Korekta wplywu pozycji pracy przetwornika po zainstalowaniu

Po docelowym montazu przetwornika nalezy go wyzerowa¢. Operacja ta usunie ewentualny wptyw
pozycji montazu na wskazanie cisnien/roznic cisnien. W tym celu nalezy:
— w przypadku przetwornikow cisnien wzglednych z odpowietrzeniem przy zerowym cisnieniu na
wejsciu wykonaé operacje zerowania cisnieniowego za pomocg komunikacji HART,;
— w przypadku przetwornika rdznicy cisnien przy wyréwnanych cisnieniach na doprowadzeniu
L i H wykona¢ operacje zerowania cisnieniowego za pomocg komunikacji HART;
— w przypadku przetwornika cisSnienia absolutnego zerowanie jest mozliwe tylko z zadajnikiem
cisnienia absolutnego. Inaczej préba zerowania spowoduje wyswietlenie btedu.

9. EKSPLOATACJA

9.1 Konfiguracja zdalna nastaw (HART 5/ HART 7)

Przetwornik umozliwia odczyt i konfiguracje parametréw za pomocg komunikacji HART z uzyciem
petli 4...20 mA jako warstwy fizycznej dla modulacji FSK BELL 202.

9.2 Wspotpracujace urzadzenia

Z przetwornikiem mogg wspotpracowaé nastepujgce urzadzenia:

— komunikator firmy Aplisens S.A. KAP-03, KAP-03EXx (tylko HART 5);

— komunikatory innych firm, w tym stosujgce biblioteki DDL oraz DTM,;

— komputery PC wyposazone w modem HART (np. konwerter HART/USB produkcji Aplisens
S.A)) z systemem operacyjnym Windows7 lub Windows10 z zainstalowanym oprogramowa-
niem Raport 2;

— komputery PC wyposazone w modem HART stosujgce oprogramowanie innych firm, akceptu-
jace biblioteki DDL i DTM,;

— smartfony z systemem Android wspotpracujgce z konwerterem umozliwiajgcym komunikacje
bezprzewodowa (np. konwerter HART/USB produkcji Aplisens S.A.) z uzyciem oprogramowa-
nia Aplisens Mobile Configurator. Oprogramowanie jest dostepne w Google Play pod linkiem:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aplisens.mobile.amc

9.3 Wspotpracujace oprogramowanie konfiguracyjne

— Raport 2 Aplisens pracujgce pod kontrolg Windows 7 lub Windows 10;
— Aplisens Mobile Configurator pracujgce pod kontrolg systemu Android;
— kazde oprogramowanie innych firm akceptujace biblioteki DDL i DTM.

9.4 Lokalna komunikacja HART

Przetwornik umozliwia zastosowanie lokalnej komunikacji HART. Mozna w tym celu uzy¢ komunikator
lub modem HART wspétpracujgcy z komputerem lub smartfonem.
W celu nawigzania komunikacji nalezy podtgczy¢ komunikator lub modem do zaciskow elektrycznych.
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10. KONSERWACJA

10.1.Przeglady okresowe

Przeglady okresowe wykonywac¢ nalezy zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika. W trakcie
przegladu nalezy kontrolowac stan przytgczy cisnieniowych (brak poluzowan i przeciekéw) i elek-
trycznych (sprawdzenie pewnosci potgczen oraz stanu uszczelek i dtawnicy), stan membran separu-
jacych (nalot, korozja) oraz stabilno§¢ zamocowania obudowy i uchwytu (jesli zostat uzyty). Spraw-
dza¢ charakterystyke przetwarzania wykonujgc czynnosci wtasciwe dla procedury KALIBRACJA i ew.
KONFIGURACJA.

10.2.Przeglady pozaokresowe

Jezeli przetwornik w miejscu zainstalowania zostat narazony na uszkodzenia mechaniczne, przecia-
zenia cisnieniem, impulsy hydrauliczne, przepiecia elektryczne, osady, krystalizacje medium, podtra-
wianie membrany lub stwierdzi sie nieprawidtowg prace przetwornika nalezy dokonaé¢ przegladu
urzgdzenia. Skontrolowaé stan membrany, oczysci¢ ja, sprawdzi¢ funkcjonalnos¢ elektryczng prze-
twornika i charakterystyke przetwarzania.

" W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwej wartoSci
nalezy sprawdzi¢ linie zasilajgca, stan podtgczen na listwach zaciskowych, przytgczach itp.
Sprawdzi¢ czy wiasciwa jest wartos¢ napiecia zasilania oraz rezystancja obcigzenia.

10.3.Czyszczenie/mycie

W celu usuniecia zanieczyszczenh z zewnetrznych powierzchni przetwornika nalezy je przetrze¢ zwil-
zong w wodzie szmatka.

10.3.1. Czyszczenie membrany

Jedynym dopuszczalnym sposobem czyszczenia membran przetwornikéw jest rozpuszczenie po-
wstatego osadu.

Nie nalezy usuwac¢ osadow i zanieczyszczen z membran przetwornikdw powstatych
w czasie eksploatacji mechanicznie przy pomocy narzedzi, gdyz w ten sposéb mozna je
uszkodzi¢, a tym samym uszkodzi¢ przetwornik.

10.4.Czesci zamienne

Czesci przetwornika, ktére mogg ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymianie:
— Przetworniki z przytgczem PD: kostka zaciskowa z ostong katowg i uszczelkg oraz podstawa
konektora z uszczelka;
— W przetworniku z przytgczem PK, PKD — cate przytacza;
— W przetworniku z przytgczem PZ — uszczelka pokrywy i dlawnica, ptytka przytgcza elektryczne-
go z ostong;
— W przetworniku z przytgczem PM12 — konektor PM12;

Pozostate czesci, w przypadku urzgdzeh w wykonaniach ATEX moze wymieni¢ jedynie
producent lub upowazniony przedstawiciel.

10.5.Naprawa
Uszkodzony lub niesprawny przetwornik nalezy przekazaé producentowi.

10.6. Zwroty

W nastepujacych przypadkach przetwornik nalezy zwréci¢ bezposrednio do producenta:
- koniecznos¢ naprawy;
- wykonanie fabrycznej kalibracji;
- wymiana niewtasciwie dobranego/wystanego przetwornika.
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11. ZLOMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane badz uszkodzone urzgadzenia ztomowac zgodnie z Dyrektywg WEEE
(2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwrdcic je
wytworcey.

12. REJESTR ZMIAN

Nr zmiany | Edycja dokumentu Opis zmian

Nowa edycja dokumentu. Zastepuje rewizje 01_05.D.005_2020-01.
- 01.A.001/2021.10 | Zmiana elektroniki, aktualizacja napie¢ zasilania, zmiana rysunkéw,
zmiany redakcyjne. Opracowat dziat DBFD.
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PL.IO.PC.PR.28.SMART
PL.IX.PC.PR.28.SMART
Instrukcja urzagdzenia budowy przeciwwybuchowej
PL.IX.PC.PR.28.SMART

PRZETWORNIKI CISNIENIA TYP: PC-28.SMART
PRZETWORNIKI ROZNICY CISNIEN TYP: PR-28.SMART
SONDY POZIOMU PC-28P.SMART
WYKONANIA ISKROBEZPIECZNE zgodne z ATEX i IECEX

1. Wstep

Instrukcja urzadzenia budowy przeciwwybuchowej PL.IX.PC.PR.28.SMART ma zastosowanie
wytgcznie do przetwornikéw cisnienia PC-28.SMART, przetwornikéw réznicy cisnien PR—28.SMART
oraz sond poziomu PC-28P.SMART w wykonaniu iskrobezpiecznym zgodnym z ATEX i IECEx z
oznaczeniami jak w pkt. 2. oraz informacjg o wykonaniu Ex w Swiadectwie wyrobu. W trakcie
instalowania i uzytkowania przetwornikow w wykonaniu Ex nalezy postugiwac sie instrukcjg obstugi
PL.IO.PC.PR.28.SMART wraz z ,nstrukcja urzadzenia budowy przeciwwybuchowej
PL.IX.PC.PR.28.SMART".

2. Zastosowanie przetwornikéw w strefach zagrozonych wybuchem
Przetworniki wykonane sg zgodnie z wymaganiami norm:

PN-EN 60079-0:2018-09, PN-EN 60079-11:2012, PN-EN 50303:2004.

Przetworniki z przytgczem elektrycznym PD, PK, PKM, SG, SGM, PZ mogg pracowac¢ w strefach
zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem rodzaju budowy przeciwwybuchowej:

ATEX: IECEX:
| M1 Ex ia Ma Ex ia Ma

@ 11 1/2G Ex ia lIC T4/T5/T6 Ga/Gh Ex ia lIC T4/T5/T6 Ga/Gb
I1 1D Ex ia llIC T105°C Da Ex ia llIC T105°C Da
KDB 12 ATEX 0071X IECEx KDB12.0010X

Przetworniki z przytgczem elektrycznym PKD oraz PM12 dopuszczone sg tylko do gazowych
atmosfer wybuchowych i posiadajg oznaczenia:

ATEX: |IECEX:
@ 1/2G Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga/Gb Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga/Gb
KDB 12 ATEX 0071X IECEx KDB12.0010X

Przetworniki z przytaczem ALW z PM12 lub ALM z PM12 dopuszczone sg tylko do gazowych at-
mosfer wybuchowych i posiadajg oznaczenia:

ATEX: IECEXx:
@ 1/2G Ex ia IIC T4 Ga/Gb Ex ia IIC T4 Ga/Gb
KDB 12 ATEX 0071X IECEx KDB12.0010X

Przetworniki z przytaczem ALW z PD lub ALM z PD dopuszczone sg do gazowych oraz pytowych
atmosfer wybuchowych i posiadajg oznaczenia:
ATEX: IECEX:

I 1/2G Ex ia lIC T4/T5/T6 Ga/Gb  Exia lIC T4/T5/T6 Ga/Gb
@ II'1D Ex ia IlIC T105°C Da Ex ia IlIC T105°C Da
KDB 12 ATEX 0071X IECEx KDB12.0010X
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3. Dopuszczalne parametry wejSciowe (na podstawie danych
certyfikatow KDB 12ATEX0071X oraz IECEx KDB12.0010X)

Dopuszczalne parametry wejsciowe dla zasilania o charakterystyce:

— Liniowej: Ui=30V DC; li=0,1A, Pi-wedlug tablicy ponizej
— Trapezowej i prostokatnej: Ui =24V DC; |i=0,1A, Pi- wedtug tablicy ponizej
Ta = -40°C do wartosci podanych w tabeli ponize;.
Pi[W] Ta[°C] Klasa temperaturowa
50 T6
0,75 70 T5
80, 75* T4, grupa |
40 T6
1,2 65 T5
80, 75* T4, grupa |

Ta — maksymalna temperatura otoczenia, temperatura mierzonego medium
* Temperatura otoczenia przetwornika z przytagczem ALW, ALM Ta = -40°C + 75°C; T4
Pojemnos¢ oraz indukcyjnosé wejsciowa: Ci = 11nF; Li= 0,61mH
W przetworniku z przytgczem ALW lub ALM Ci = 25nF; Li = 0,61mH
Pojemnosci i indukcyjnos¢ kabla: Ck = 0,2nF/m; Lk = 1gyH/m

4. Sposob potaczen przetwornikéw w wykonaniu Ex

z

Pofgczenia przetwornika oraz urzadzeh w petli pomiarowej przetwornika nalezy wykonaé¢ zgodnie z
normami iskrobezpieczenstwa i przeciwwybuchowosci oraz warunkami stosowania w strefach zagro-
zonych. Nieprzestrzeganie zasad iskrobezpieczenstwa moze spowodowac¢ wybuch i zwigzane z tym

zagrozenie dla ludzi.
Strefa zagrozona wybuchem | Strefa bezpieczna

Przytgcze konektorowe | -
wg DIN 43650 typ PD i — T 1
Diawnica PG-11 | max.
@ kabla: 8...10 mm 3ovDC
Diawnica PG-8 |
@ kabla: 6...8 mm ) +
l Iskrobezpieczny uktad

: zasilajgco-pomiarowego zgodny z p. 3

_:I_

Przytacze typu PM12

Zacisk uziemiajg
zewnetrzny

Podtgczenia miliamperomierza

do gniazd kontrolnych 1i 3
umozliwia pomiar prgdu Ro2240Q Z
przetwomnika bez roztgczania
obwodu. =
Iskrobezpieczny uktad
zasilajgco-pomiarowy
Zacisk ﬁ;i?:]iyajicy zgodny zp. 3
W strafach zagrozonych I /J/ M20x1.5
Egmﬁe"i: :.3§:m: p ‘ | Komunikator musi posiada¢ dopuszczenia
jodynia )z“ijzyciem przyrzqm \ 7 !kabel 06,212 | uprawniajgce do podigczenia do linii .
2 ] [ sygnalowsj biegngcej do strefy zagrozonej.
dopuszczonych do stosowania W przypadku braku takiego dopuszczenia,
w tych strefach. 17| |20 I przetwomik nalezy konfigurowat i kalibrowaé
| na terenie strefy bezpiecznej i komunikator

| nie moze by¢ potgezony do linii wehodzace)
Przylacze elektryczne PZ (puszka zaclskowa), do strefy zagrozonej.
zaclskl "1" | "2" odpowlada)q zaclskom "1" | "2" przylacza PD.
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Rysunek 1. Schemat podtgczenia przetwornika z przytgczem PD, PM12 oraz PZ.
+ czerwony (odpowiada zaciskowi "1")

kapilara 2 x0,5
zieleny - ekran kabla

— czarny (odpowiada zaciskowi "2")

/
Przytacze elektryczne typ PK, IP 67
Mozliwosé plombowania

Rysunek 2. Schemat podfgczenia przetwornika z przytagczem PK.
+ czerwony (odpowiada zaciskowi "1")

kapilara @2 x0,5
zielony - ekran kabla

— czarny (odpowiada zaciskowi "2")

Rysunek 3. Schemat podtgczenia przetwornika z przytgczem PKD.

| + czerwony (odpowiada zaciskowi "1")

| kapilara @2 x0,5
zielony - ekran kabla

— czarny (odpowiada zaciskowi "2")

| L

Przytacze elektryczne typ SG, IP 68 L max. do uzgodnienia

Rysunek 4. Schemat podtgczenia przetwornika z przytgczem SG.

czerwony "+" ) opis potaczen jak narys.1
% czarny "-" i tabliczce znamionowej

zielony - ekran kabla
Przylacze kablowe typu PM12, ! kapilara @12 x0,5

IP 67 lub IP 66 (w przypadku przewodu bez kapilary) L_

A ﬁ %

1

Rysunek 5. Schemat podigczenia przetwornika z przytgczem PM12.
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Przytgcze kablowe typu PM12, IP 67

’\ podtaczenie wg rys. 1
L

Przytacze typu ALW

/ [:
- N~
L
|
Zacisk uziemiajgcy
| zewnetrzny
do plombowania | Przytgcze elektryczne typ PD, IP 65
| podiaczenie wg rys. 1
L I
Rysunek 6. Schemat podtgczenia przetwornika z przytgczem ALW.
Przytacze elektryczne typu PM12, IP 67
podtgczenie wg rys. 1
otwory
T 74 [
Przytgcze typu ALM do plombowania g
< -
i X -t
&/ epusk S
/ * \
|
\ | /
7@ Ot \>§'
STr5ato :

‘ Przytacze elektryczne typ PD, IP 65

; S ———— podtaczenie wg rys. 1
Zacisk uziemiajacy |

zewnetrzny |

Rysunek 7. Schemat podtgczenia przetwornika z przytgczem ALM.

Nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w ukfad elektryczny prze-
twornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac¢ jedynie producent,
lub jednostka przez niego upowazniona.
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5. Zagrozenia elektrostatyczne

Tabliczka z tworzywa, lakier obudowy ze stopu lekkiego, warstwa teflonu pokrywajgca elementy se-
paratora membranowego przetwornika, teflonowa ostona kabla i koszulka termokurczliwa natozona
na metalowg kapilare stanowig warstwe nieprzewodzgcg naniesiong na przewodzgce podtoze. Prze-
tworniki takie, w strefach zagrozonych wybuchem pytu, powinny by¢ instalowane w sposéb uniemoz-
liwiajgcy tadowanie elektrostatyczne, w szczegdlnosci poprzez kontakt z naelektryzowanym pytem
obsypujgcym sie, lub wydmuchiwanym z urzgdzen pracujgcych obok.

6. Szczegolne warunki stosowania

a) Przy instalowaniu przetwornikéw nalezy uwzgledni¢ wymagania obowigzujgcych norm instala-
cyjnych.

b) Wersja przetwornika z ogranicznikiem przepie¢, oznakowana na tabliczce znamionowej, jako
LSA”, nie spelnia wymagan punktu 10.3 normy PN-EN 60079-11(500Vrms). Szczegoty instala-
cji przedstawione sg w instrukcji obstugi.

c) Przetworniki z tabliczkg wykonang z tworzywa, przetworniki z wyswietlaczem (z przytagczem
ALW lub ALM) oraz przetworniki z pokrytymi teflonem elementami separatoréw membrano-
wych, dla grupy lll powinny by¢ instalowane w sposéb uniemozliwiajgcy elektryzowanie elek-
trostatyczne - patrz pkt.5.

d) W przypadku zastosowania w konstrukcji urzadzenia elementéw wykonanych z tytanu, pod-
czas instalacji i eksploatacji przetwornika, elementy te powinny by¢ zabezpieczone przed
bezposrednim dostepem.
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